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ELISA

• ELISA: ensayo por inmunoabsorción ligado a enzimas



Microarreglos de proteínas vs ELISA

• Mas datos con menos muestra
– Evalúa un gran número de interacciones con el mismo tamaño de 

muestra (multiplex), ELISA es monoplex, solo una por pozo

• Mayor sensibilidad
– Detecta hasta 1 pg/ml mientras que un ELISA requiere 40 pg/ml

• Mayor rango de detección
– Desde 25 a 250000 pg/ml, un aumento de 10000 veces, mientras 

en ELISA solo 100 o 1000 veces (diluciones)

• Precisión
– Menores coeficientes de variación 

en la intensidad de la señal del spot 
entre arrays (menor a 5%), controles 
internos, dos replicados



Microarreglos de proteínas

• Herramientas para:
– Evaluación de medicamentos, diagnostico de enfermedades, 

mapeo de rutas metabólicas, interacciones proteína-proteína, 
desarrollo de vacunas, perfiles de enzimas-sustrato

Solo pueden detectar proteínas presentes en el chip (2-DE y MALDI-TOF)



Tipos de microarreglos de proteínas

• Microarreglos analíticos
– Monitorear diferencias en perfiles de expresión del proteoma o diagnostico clínico

– Anticuerpos o aptámeros en el chip, se agrega una mezcla liquida de proteínas

– Ej: medir anticuerpos, antígenos, citocinas en suero o saliva

Versiones miniatura y multiplex de un ELISA
Reduce cantidad de muestra requerida,
antígeno, reactivos y tiempo



Tipos de microarreglos de proteínas

• Microarreglos funcionales
– Estudiar la actividad, las uniones y las modificaciones del proteoma en un 

solo experimento 

– Interacciones proteína con proteína, con lípidos, con ADN o ARN

– Requiere proteínas en estado nativo



Tipos de microarreglos de proteínas



Tipos de microarreglos de proteínas

• Microarreglo en fase reversa



Microarray de proteínas

• Tipos de arrays



Microarray de proteínas



Adhesión de proteínas en el array

• Portaobjetos de vidrio recubierto de epoxisilano

Proteínas se unen por medio de los grupos amino, tiol e hidroxilo

La reacción con el grupo epoxi es rápida, irreversible y no requiere calor o luz UV

Los grupos epoxi que no reaccionaron pueden ser desactivados después de la impresión 
de las proteínas para evitar la unión no especifica

Une oligos, ARNm, PCR y BACs, así como  proteínas



Adhesión de proteínas en el array

• Portaobjetos de 
vidrio recubierto de 
epoxisilano

Las proteinas se unen a la superficie de 
manera espacial aleatorea, manteniendo la 
disponibilidad de todos los epitopos epitopes 
in each printed microarray spot



Adhesión de proteínas en el array

• Portaobjetos de vidrio recubierto de aminosilano

Para adherir BACS, oligonucleótidos ≥ 40mers, 
pequeños fragmentos de proteínas (péptidos), y cDNA
Grupos fosfato negativos en el ADN

Exposición corta a luz UV

NEXTERION® MPX-16 Slides



Adhesión de proteínas en el array

SuperClean 2 Microarray Substrate
Add their own chemical treatments and coatings

Protein A/G Microarray Substrates, bind 
human immunoglobulin proteins IgG1, IgG2, 
IgG3, IgG4 and all types of total IgG

Binds proteins and other biomolecules through 
an efficient hydrophobic interaction

SuperNitro Microarray Substrates attach DNA, 
protein, carbohydrate and any other molecule that 
has been shown to bind nitrocellulose in traditional 
filter assays



Fabricación del microarreglo de proteínas



Microarray de proteínas

• Oferta de productos



Microarray de proteínas

• Microarray de alérgenos en mascotas
– Detección de 62 anticuerpos IgE (respuesta hipersensitiva) en 

la sangre de mascotas, los alérgenos mas comunes que son 
inalados o ingeridos por mascotas



Microarray de proteínas

• Microarray de antígenos de patógenos humanos
– Detección de anticuerpos en el suero contra 

microorganismos patógenos

– Brucella melitensis, Chlamydia muridarum, Francisella
tularensis, Mycobacterium tuberculosis, Plasmodium
falciparum, Salmonella enterica non-typhoidal, Salmonella 
enterica typhi, Staphylococcus aureus, y Toxoplasma gondii, 
etc….



Microarray de proteínas

• Microarray de anticuerpos contra proteínas del suero 
humano
– 380 anticuerpos monoclonales contra proteínas nativas del 

plasma
$982

Enfermedades, toxicidad 
y respuesta a drogas



Microarray de proteínas

• Microarray del proteoma humano
– HuProt v2.0 19K: mas de 19 mil proteínas humanas, por 

duplicado

– Análisis global de la respuesta inmune, interacción de proteínas 
con moléculas, especificidad de anticuerpos, unión de ADN y 
ARN al proteoma

$1,035



Microarray de proteínas

• Microarray del proteoma humano



Microarray de proteínas

• Microarray para tuberculosis



Microarray de proteínas

• Microarray del proteoma humano



Microarray de proteínas

• Microarrays



Microarray de proteínas

• Microarray del inmunoma humano



Microarray de proteínas

• Producción de proteínas para el microarray
– Transcripción-traducción in vitro

– Sistema E. coli libre de células

– Proteínas humanas se 
expresan en levadura



Microarray de proteínas

• Arrait
http://www.arrayit.com/Products/Protein
_Microarrays/protein_microarrays.html

Formato de 96 microarrays: 24 microarrays por chip x 4 chips por bloque

http://www.arrayit.com/Products/Protein_Microarrays/protein_microarrays.html


Microarray de proteínas

• Arrait: 24 microarrays por chip x 4 chips por bloque



Microarray de proteínas

• Arrait: detección

Parejas de 
anticuerpos

Biotina-
estreptavidina



Microarray de proteínas

• Arrait: detección

Thermo EZ-Link Sulfo-NHS-LC-Biotin: 
Reactivo para marcar proteínas con biotina 
(lisinas y N-terminal de las proteínas)



Microarray de proteínas

• Arrait: costos

$179,430



Microarray de proteínas

• Arrait: costos

$71,605


